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ADOLF SCHIHDLIHO GMBH . + : ffiS^Sg ToS' 

•_Mefi- oder Sohalt ff ii ft a aua Biiwhrti. 1648322 

Die Erf indung betrlf f t HeB~ oder Sohaltglieder aus Bimetall 
mit -elner Heiawioklung sue elektrtaohem Wider* tend amaterial, 

Telle aus Bimetall, die aieh bei elner Temperaturtoderung 
infolge der unterachiediichen rarinedeta«ing der beiden Jtfatall* 
eohlehten in einer beatimmten Riehtung verbiegen, warden in 
den verschiedenaten ?orman ftir temperaturabhangiga HeB- und 
Sa ^ al ^ r<>r « Sn S« rerwendet. Ea iat f erner bekannt, Bimetall- 
glieder mit einer elektrlsohen Widerstandswioklung, elner 
sogenannten Heizwioklung* fur die Anaeige von Meflwerten oder 
filr beetimmte Sohaltfunktionen eu verwenden, wenn die MeB- 
Oder SchaltgrbBe ale ein beatimmter StromfluB daratellbar 1st, 
Die von MeB- oder Sohaltstrom duronflosaene Heia^oklung dea 
Bimetallgliedes bewlrkt iiber die duroh ihren ffideratand 
erzeugte Warme die Auebiegung dea Biraetallglieaea, weloae 

in eine Meflwertanzeige xungeeetzt oder for die Aueiaaung 
eineB Soh'altvorgangea benutat wird. 

Die Verwenaung von Bimetallgliedern fur aoiphe Zweoke iat 
Jedooh wegen der einer Tempera ttureinwirkung nur Bbgerad 
f olgenden 7erbiegung dea Btmetalla auf LlaB-» oder sonaltvor- 
gang© beachrankt, welche kelne aohnellen GrpWanderungen 
aufweiaen oder wenn die veraogernde und integrierende V7irkung 
dee Bimetallgliedea erwltaaoht 1st. 

Die Heiawioklung soloher Mefl-oder Sohaltglieder sua Bimetall 
wurde biaher ale Wideretandadrahtwioklung um das BimetallgUed 
alt dam Jeweile erf orderliohen eiektriaehen Wider^tandawert 
gewlokelt. Duroh die notwendlge leolatlon dia Wideratanda- 
drahtea aowi« dan tailwelae unvermeidliohen Abatand der 
Heiawioklung von der Oberflaehe dea Bimatallgliedea und den 
daduroh gebildet n Duftpolater wird der WMrmeubergang von der 
Heiawlsklung auf daa Bimetall und ft **en Auebiegung noeh ' 
. Buaatali h veraHgert. Bei der Herat Hung eolcher Bimetall- 
glieder jait Hei«wioklungen in der 8 rienf rtigung iat ea 
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auBerdem reoht sohwierig, eine Gleiohformigkeit des Warmth 
liberganges tmd damit der einzelnen Bimetallglitder untereim* 
ander zu erreiohen 0 

Die Erflndung sohaltet diesen Naohteil weitgehend aus und 
vermindert auBerdem die YerzQgerung Her Ausbiegung des Bi-* 
metallglledeB erheblioh. Sie besteht darin f . daB auf dem Bi~ 
metall eine Isoliersehioht 12nd auf dieaer die Heizwleklung 
als dtlnne Sohioht aus elektrisehem WIderstandamaterial feat 
aufgebraoht 1st. TJm einen be sonde wirkungavollen warine-* 
tlbergang von der Heizsohieht au£ das Blmetall zu erreiotien, 

I 1st es rorteilhaf t # die Isolier- sowie die Wiaerstandesbhioht 

nur au£ der Sohiohtseite des Bimetalls xnit hSherer W&rmeaus- 
detailing aufzubringen. Vm die Blegefshigkeit des Bimetall- 
gliedes duroh die Isolier- und Widerstandssohioht so wenig 
vie mBglich zu beeintr&ohtigen, 1st es t erner zweokmttflig, 
die Isoliersehioht aus einem elastlsehen, temperaturbestSnaigen 
Werkstoff fcerzustellen und nur einen Tell der Bimetallf laohe 
sdt Widerstandsmaterial zu besohiohten t beispielaweise nur in 
Streifenform. GrHBere Widerstandswerte kann man duroh einen 
langeren Leitungsweg erreichen, wenn die Widerstandssohioht 
in der Form eines Leltungssxusters, zum Beispiel in Form von 
U&sndero naoh Art einer gedruckten Sohaltung auf der Isolier- 
sohioht aufgebraoht wird* Um den Biegewider stand der zueHtz- 

* lichen Sohicht so fclein wie aSglioh zu halten 1st es ferner 

rorteilhaf t, der Isoliersehioht die gleiohe Form wie die der 
Widerstandssohioht , also z.B # die Form des Leitungsmusters 
zu geben* 

Die Brfindung bietet neben der leichteren Mogliohkeit einer 
glelohm&Bigen fertigung mehrere erhebliohe Vorteile* ZunBohat 
wird die Wfirqiewirkung duroh die einssitlge Anordnung der 
Widerstandssohioht auf der Sohiohtseite des Bimetalls mit 
hOherer WBrmedehriung erheblioh verbeesert, weil die Bimetal/*** 
sohloht mit geringerer V/armeaus&ehnung unbeheizt bl ibt und 
daduroh eine Temperaturdifcf erenz in den beiden S hioht n des 
Bimetalls entsteht, welohe die Ausbi gung erheblioh besobletanigl 
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Dies Wirkung kann noch duroh eine auaatzli h elaatlaohe, 
warraeiaolierend Schlcht auf der Wideratandaaohioht reratarkt 
werden, Ein weiterer Yorteil iet, dafl das Bimetallglied jede 
beliebige Form, inabeaondere auoh Soheibenf orm haben kann, auf 
welohe daa VTickeln einer Wideratandadrahtwioklung aehr aehwierig, 
wenn nioht uberhaupt unmoglich i8t. 

Die Aufbringung der Wideratandaaohlcht in der Form einea 
Leitungamuaters naoh Art einer gedruckton Sohaltung kann in 
bekanhter Weiae durch Flattierafuia iitzen Oder duroh unmittel- 
barea Bedruokon erfolgen. Deagleiohen kann die alaatiaeha 
Iaolierschioht in gleioher Form aufgedruokt Oder ausgeatzt 
werden. 

Eine weitere VergrbSerung der Temperaturdiff erena zwiaohen 
der beheizten und unbeheizteit Blmetallaohioht und daduroh eine 
grSflere Beaohleunigung der Auebiegung kann duroh eine Ver» 
grSBerung dor warmeabotrahlenden Oberf lSohe dor unbeheizten 
Sohiohtaeite mit geringerer Vfarmedehnung erraioht werden, 
wenn diose Oberf laoho gewellt oder geriff elt oder gekordelt 
Oder mit Rippen veraehen wird„ Die Y/armaableitung ran der unba- 
heizten Sohioht -und damit die Beaehlaunigung der Auabiegung 
kann ferner noch duroh den Einbau d«s Bimetallgliedea in oinon 
Behiilter und Einbetten aumindeat ait aoiner unbeheiaten 
Schiontaeite in ein gut warmeleitendes Medium weiter verbeaaert 
werden. 

In der Zeiohnung rind ein Sohnitt duroh ein Bimetallglied 
ao^/io AuafUhrungabeiepiale der Erf indung aohematiaoh darge- 
atellt. Die Zeiohnung zeigt in 

* ±JB 'J eine Sohnittanaicht der »«rachiodenen Sohiehten 
dea Bimetallgliedea naoh der Erfindung, 

Fig. 2 eine Draufaioht auf ein bandfbrmigea Bimetall- 
glied, 

Fig. 3 eine Draufaioht auf in aeheibenf ermigea Bimetall- 
glied , 

Fig.4 und 5 S itenansichton von aoheibenf Qrmigen Bi~ 

metallgliedern mit veraohieden r fial toning. 
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GemaB Figd beateht das Bimetall bus den beiden metalliaohen 
Grand aohioht en 1 und 2» Die Sohioht 1 beateht sua einem 
Ketall geringerer Warmeauadehnung als die Ib'etalischicht 2 
mit weaentlioh grSBerer Warm* auadehnung,, Die Sohioht 1 mit 
geringerer Warmedehnung bleibt unbeheizt und soil einen 
mogliahat guten Warmettbergang auf das umgebende Medium haben* 
Zweokmfiflig let ea daher, die auflere Oberf laohe 1a eu wellen 
©der zu rlffaln oder bu kordeln Oder mit Bippen bu veraehen* 
Auf der anderen Sohieht 2 mit groBer Warmedehnung iat eine 
Iaolieraohioht auf gebraoht „ Dieae kann beiepieleweiae aua einem 
elastiaohja Ieolieretoff mit guter Tempera turbeatandigkeit 
beatehefeflTTie Biegefahigkeit dea Bimetallgliedea mBglichat 
wehig zu beeln traehtigen « Sie kann aber aueh aua einer 
Oxydaohieht der MetHaohloht 2 aelbat beatehen e Auf der 
Iaolier aohioht 3 iat eine Sohieht 4 aua ©lektrlsohem Wider- 
atandBmaterial und dartiber gegebenenfalla eine warmeiaolierende 
Sohieht 5 auf gebraoht a 

Pig e 2 zeigt die Draufeloht auf ein bandfSnnigeB Bisuetallglied 
mit einem m&anderf brmigen LeitungBmuater der Wideratanda- 
Bchioht 4o Pig. 3 zeigt ein acheibenf ormiges Bimetallglied 
mit einem der Kreisform angepasaten LeitungBmuater der 
Widerstacdaaohioht 4 t und zwar mit einer Halterung der Soheibe 
an ihrenj Umfange, wie ale in Pig* 4 in einer Seitenanaioht 
gezeigt iat, mit dem entapreohenden AneehluB der elektrlaohen 
Wideratpade aohioht am auBeren Bande dea Maandermuatera a Die 
Bimetallaoheibe kann bei Normaltemperatur und unbeheizt eben 
aein. Bei einer Erwarmung krummt ale aioh dann ait der be* 
heizten Blmetallaohloht 2 auf der AuBenaeite der KrUmmung* 
Wlrd die Bimetallaoheibe fcalottenformig rorgebogen mit der 
beheizten Blmetallaohloht 2 auf der Innenaelte der KrUmmung 
bei Hormaltemperatur und ±m unbeheizten Zuatand , dann kippt 
die Bimetallaoheibe bei Erwarmung der Sohioht 2 duroh die 
gedruokte Heizwiokiung 4 in Pfellriohtung in die geetriohjtfelte 
gezelohnete Stellungc 
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In Pig .5 let in Seitenaneioht «in r Bimetalleoheib nit 
zentraler B restigung geseigt, die bei Erwarmung dureh die 
WiderstandaBOhioht 4 um den Bef estigungspunkt mit ihrem 
tferfang in die gestriohelte Lege umspringt. Auohein band- 
fbrmiges Bimetallglied, welches entweder in der Eitte oder 
an seinen Enden gehalten 1st, kann in gleioher Weise verge- 
bogen als Kippglied atmgebildet eein. Duroh die erfindungs- 
gemSBe Anordnung der Heizwioklung nur auf der Oberflaohen- 
seite der BimetallBchlcht mit groBer ?/armedehnung ist ea 
mtJglioh, da8 Bimetallglied selbet als Kippglied auszubildan 
und die Anordnung einer speziellen Kippfeder eineusparen* 

Eine besonders fringe Vereo^er^der Anaeige jeden Mefl- 
wertes, der durch einen Stromwert darBtellbar ist, kann 
erreicht warden, wenn die unbeheizte Bimetallsohioht 1 in 
einem gut warmeleitenden Medium eingebettet ist. Pig, 4 aeigt 
eehematisoh sine solche Einbettung in einer Metallkapsel 6, 
welohe beispielsweise mit einem gut warmeleitenden 01 eder 
auoh mit Queoksilber geftlllt ist. Bie Kapsel pelbst kann in 
bekannter Weise in gut warmeableitender Verbindung stehen. 
Auf einen sioheren Druokausgleioh auf beiden Seiten das 
Bimetallgliedea muS dabei geaehtet werden (nioht dargestellt). 
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1./ MeQ- od r Sohaltgli der auo Bimetall mit einer Hela- 
wioklung auB elektriaohem WiderBtandamaterial, daduroh 
gekennaelohnet. dafi auf dem Bimetall (1,2) elne Holier- 
aohieht (3) und auf dieoer die Heizwioklun^ ale dtinna 
Sohioht (4) aus elektriaohem Aiders tandaniaterlal fast 
aufgebraoht 1st,, 

2 # / Bimetallglied naoh Anspruch 1* daduroh gekennzelbhnet . 
daB die laelier- (3) eowia die Widerstandaaohioht (4) 
auf der Sohiohtaeite (2) des Bimetallo mit grtSBerer 
WarmeauBdehnung aufgebraoht 1st. 

*_. ._ « : 

3»/ Bimetallglied naoh den Anaprttcheh 1 und 2, daduroh ggg 
kennzeiohnet . daB nur ein Tell der Oberf ISohe des Bi- 
metallglledea mit Y/lderstandsmaterial (4) beaohlchtet 
1st. 

4. / Bimetallglied naoh einem der rprangehenden Anapriiche, 

daduroh gekennzelohnet. daB die Y/ideratendsaohioht (4) 
in der Porm- elites Leitungamustera (z»B, Meander) naoh 
Art einer gedruakten Sohaltung auf der Ieollersohioht (5) 
aufgebraoht lat« 

5. / Bimetallglied naoh Anspruch 3 Oder 4» daduroh ■ gekenn* 

zglohnet, dafi die Iaolier sohioht (3) in der gleiohen 
Porm vie die Widerstandasohioht (4) auf dem Bimetall (2) 
aufgebraoht iat* 

6. / Bimetallglied naoh einem der -rorangehenden Anoprttohe, 

daduroh g ekennzelohnet , dafi auf der Wlderatandaaehloht (4) 
eine elaatlsohe, .warmeiaolierende Sohioht (5) aufgebraoht 
let, y ■ *- ■ --■•?> : •-- • . ■ ■• 

* 
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7#/ Bimetallglied naoh inem der vorang hna n Anoprttche, 
daduroh gakennzeichnet . dafi die Obertlsohe (1a) der 
Schichtaeite (1) des Bimetalls mit kleinerer Warme- 
ausdehnung but YergroBerung der vrarmeabatrahlung ge- 
wellt Oder geriff elt Oder gekordelt oder mit Hippen 
vereehen iat« 

80/ Bimetallglied naoh einem der vorangehenden Ansprttohe, 
daduroh gekenngeiohnet» dafi as gekrltemt mit der be- 
heizten Bimetallaofaicht (?) grSflerer warmedehming oaf 
der Inneneeite der Kritanrung ausg^bildet und an eeinen 
Jtoden oder ati selnem Untf 

i 

9of Bimetallglied naoh Ansprueh 8 f flaflirroh gekennseiohnet « 
dafi es in einem Behalter (6) eingebaut und in dieaexn 
zumindest mit seiner unbeheizten Bimetallaohlcht- 
aeite (1) in einem gut warmeleitenden Medium (7) ein- 
gebettet lato 
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